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Filmagem do subsolo

Tecnologia de televisamento 360° das paredes dos furos de sondagem é

empregada para execucado do tunel da nova linha de metré de Sao Paulo

Com o objetivo de acrescentar outros
dados as informacées ja levantadas sobre as con-
digdes do subsolo da regido abrangida pelo lote 2
da Linha Amarela do metr6 de Sio Paulo, que
estd em vias de ter sua execuciio iniciada na Ca-
pital paulista, o Consércio Via Amarela (consti-
tuido pelas empresas CBPO, OAS, Alstom e
Queiroz Galvio), responsavel pela construcao
do lote 2, com aprovacio da Companhia do Me-
trd de Sao Paulo, adotou a técnica de televisa-
mento 360° das paredes dos furos de sondagem.
O servigo foi efetuado pela Alphageos Tecnolo-
gia Aplicada, empresa que detém o vinico equi-
pamento do género em operacio no Pafs.

O lote 2 compreende um trecho de 6.121
m de extensio que vai desde a Estacio Fradique
Coutinho até a entrada do Pitio da Vila S6nia, no
qual a maior parte do tiinel — aproximadamente 5
km - serd escavada em macico rochoso. Esta serd
a primeira vez em que os tineis do metropolitano
paulista atravessardo solo em rocha, por isso a preocupacio em co-
nhecer minuciosamente as caracteristicas locais. “A investigacio
para construgdo de tiinel em rocha deve ser mais detalhada, por-
que é um material muito resistente, com fraturas de baixissima re-
sisténcia no meio”, informa o gedlogo Hugo Céssio Rocha, da Co-
ordenadoria de Dados Basicos e Geotecnia do Metr6 de Sao Paulo.

Ele explica que o terreno do lote 2 é constituido por macigo
de gnaisse granitico com diferentes graus de alteracio. “Segundo a
classificagio geomecanica estd situado entre os nimeros 4 e 5 e, con-
forme o indice Q, que se refere a qualidade da rocha, esta localizado
entre 0,1 e 10, por isso qualquer modelo de comportamento rochoso
formulado para paises da Europa ou da América do Norte néo é in-
dicado para este caso, em que a rocha revela trés familias principais
de fraturas e sofre 0 ataque de agentes quimicos em grau mais eleva-
do do que de fatores fisicos”, diz.

Durante o desenvolvimento do projeto basico, 0 macigo em
questao foi exaustivamente estudado pelo Metrd. Foram efetua-
dos 625 furos de sondagem em todo o trecho da obra, correspon-
dendo a 1,5 m de sondagem a cada metro linear de tineis. Para os
quase 5 km de tineis em rocha foram 7.500 m de sondagem.
“Como as metodologias evolufram bastante, sempre é possivel
melhorar o conhecimento com novas tecnologias, como a do tele-
visamento a 360°”, ressalta Hugo Rocha.

O equipamento capta imagens coloridas das paredes dos
furos e com ajuda de um software proporciona uma identificacio
mais realista das condigoes da subsuperficie, como a orientagéo
das camadas, das fraturas e outras feicoes. As imagens siao compa-
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Alphageos respondeu pelos servicos
de televisamento

radas aos testemunhos recuperados por
sondas de perfuracio, possibilitando infor-
macdes mais pormenorizadas, que seriam
possiveis apenas por meio de outros ensai-
o0s, como o denominado obturador de im-
pressdo, que tira o contramolde do furo.
Esse processo foi adotado pelo Metrd de
Sao Paulo na fase anterior a concorréncia
para construciio da Linha 4, sendo efetuado
pelo IPT.

Hugo Rocha também explica que ao
se conhecer detalhadamente as condicées
de sanidade, descontinuidades, resisténcia
e abrasividade da rocha, pode ser melhor
projetado o escudo mecanizado de 9,5 m de
diimetro de face mista (solo e rocha) que
fard a escavagio do tinel.

Novidade no mundo

O método de televisionamento 360°

das paredes dos furos de sondagem ainda é recente, pois ante-

riormente era usada a técnica fotogrifica. O televisamento s6

foi possivel em 1999 apés o desenvolvimento, na Franca, de

um software apropriado. No fim daquele mesmo ano, a Alpha-

geos passou a deter a tecnologia com exclusividade no Brasil,

que € o segundo pais no mundo a utiliza-la. Hoje, fora o Brasil,

apenas Franca, Suica, Alemanha e Itilia possuem
equipamento similar.

“Trata-se da maior evoluciio em investigacio geotécnica
nos tltimos cem anos, pois as técnicas evoluiram muito pouco
na sua esséncia nesse periodo”, diz Ruy Baillot, diretor da em-
presa. “Agiliza em até 50% a produtividade da investigacio ge-
otécnica, proporcionando uma reducio de custo em até 30% de
uma campanha convencional”, acrescenta a diretora da Alpha-
geos, Paula Baillot. )

No projeto basico de transposicio das d4guas do Rio Sio
Francisco, a tecnologia foi adotada em associagio com a rea-
lizagao de sondagens convencionais e de simples sondagens
sem recuperagio, permitindo substancial otimizacio da me-
todologia de investigacio de macigos nas dreas de implanta-
¢ao de barragens, canais e taneis. E considerada fundamen-
tal para casos de macicos em que a dgua necessaria para a
perfuragao do subsolo destréi as amostras, como, por exem-
plo, arenitos e rochas alteradas. “Quando a rocha tem baixa
resisténcia, o televisamento 360° oferece um dado de quali-
dade muito bom e sem nenhum paralelo para investigacio”

comenta Hugo Rocha.
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